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Radiologisk terrorisme — Truslen

Advarsler om terrorangreb med anvendelse af ikke-konventionelle midler sdsom kemiske,
biologiske, radiologiske eller nukleare vaben (de sakaldte CBRN-vaben) er blevet stadig
mere almindelige efter 11. september 2001. Saerligt udmeldinger om terroristers mulige
anvendelse af radiologiske eller ligefrem nukleare vaben har givet genlyd i medierne, hvor
manglende viden om emnet har bidraget til at @ge utrygheden ved alle aspekter af radio-
aktivitet i det omgivende samfund og ligefrem at "tale” frygten for sddanne vaben op.

Hvor nukleare vaben er deciderede massegdelaeggelsesvaben, vil et radiologisk terror-
vaben, der ikke vil kunne anrette massegdelaeggelse, virke ved at sprede radioaktivt stof
eller placere en radioaktiv kilde et offentligt sted, der vil kunne give anledning til frygt og
panik og vil kunne forarsage en radioaktiv forurening, der kan veere bekostelig at fierne.
Der eksisterer imidlertid mange myter om disse vaben, som dette brief vil sgge at mane i
jorden.

Radioaktive stoffer anvendes i Danmark og andre hgjt udviklede lande til en reekke
aktiviteter, der accepteres og forventes at bidrage til velstand og livskvalitet i vores sam-
fund. Der er tale om teknologi til diagnostik og terapi i sundhedssektoren samt industrielle
processer som sterilisation af eksempelvis medicinsk engangsudstyr og forskellig ikke-
destruktiv testning. Desuden kaber Danmark elektrisk energi produceret pa svenske
kernekraftveerker.

Flere af disse radioaktive stoffer kunne anvendes til fremstilling af radiologiske vaben,
men som dette brief vil illustrere, er sandsynligheden for anvendelse af radiologiske
terrorvaben for naervaerende ikke stor som fglge af terrororganisationernes succes med
anvendelse af konventionelle midler og problemer med erhvervelsen af egnede materialer
et radiologisk vaben og fremstillingen af et sadant.

1. Introduktion
| forbindelse med den internationale konference om Demokrati, Terrorisme og Sikkerhed*
pa etarsdagen for terrorbomberne i Madrid stod i en landsdaekkende dansk avis at leese:

“FN's generalsekretser Kofi Annan advarer om, at det er sidste chance
for at undgé terrorangreb med 'beskidte' bomber - primitive

atomvaben, der ikke udlgser den altedelzeggende paddehattesky.”

Citatet og uddybningen efter tankestregen blander vidt forskellige begreber pa en made,
der afslgrer manglende indsigt i emnet og kun tjener til at gge mytedannelsen og dermed
frygten i den almindelige befolkning. “Beskidte bomber” er radiologiske vaben®, der intet

! The International Summit on Democracy, Terrorism and Security, 08 — 11 March 2005, Madrid. Se blandt
andet http://english.safe-democracy.org/

? Se Politiken 10. marts 2005, “FN: Sidste chance for at undga terror med 'beskidte’ bomber”. Et andet
eksempel er Dagbladet Arbejderen 30. juli 2004, "Beskidt bombe er spraengt” efter hvilken en beskidt bombe
vil kreeve tusinder af dgdsofre.

% Det skal dog understreges, at begrebet "dirty bomb” — eller p& dansk beskidt eller snavset bombe —
oprindeligt refererede til atomvaben — eller kernevaben — der var konstrueret til at skabe et szerligt voldsomt
radioaktivt nedfald. Efterfglgende er begrebet udvidet til at omfatte radiologiske vaben, der ikke er kerne-
vaben men en anordning, der med konventionelt spraengstof tjener til at sprede en radioaktiv forurening. Ved
detonation af en sddan anordning vil der ikke blive anrettet materielle skader stgrre end svarende til det
konventionelle spraengstof, men den fglgende radioaktive forurening kan udggre en sundhedsrisiko
afhaengig af meengde og karakter af det radioaktive stof.




har tilfelles med atomvaben og dermed ikke er massegdeleeggelsesvaben. Dette terror-
vaben er beregnet til pa forskellig vis at sprede radioaktiv forurening og derved skabe
panik og frygt, der kan affade betydelige skonomiske omkostninger i form af afbrydelser af
det gkonomiske liv samt oprensning af det forurenede omrade og i mindre grad forarsage

menneskelige tab.

Det radiologiske vaben vil veere et meget beskedent alternativ til et kernevaben men vil
have et potentiale til dels at terrorisere en civilbefolkning ved at udnytte frygten for radio-
aktivitet og dels at sprede en radioaktiv forurening, der vil kunne pafgre et moderne sam-

fund omfattende omkostninger.
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Der er stigende bekymring blandt sikkerhedsagenturer
om faren for ikke-statslige aktgrers anvendelse af
ikke-konventionelle midler til terroraktioner.

Sikkerhedstjenesten

"We are faced with the realistic
possibility of some form of uncon-
ventional attack. That could include
a CBRN attack. Sadly, given the
widespread proliferation of the

technical knowledge to construct
these weapons, it will only be a

- matter of time before a crude ver-
" | sion of a CBRN attack is launched
"We are actually having a race
against time which | don't think

EN-eksperten G
3 " on a major western city.”
we can afford. The danger is so i :

Eliza Manningham-Buller, chef for den britiske sikker-
hedstjeneste, MI5, 17. juni 2003

imminent, not only with regard | -
to countries acquiring nuclear
weapons but also terrorists
getting their hands on some
of these nuclear materials,
uranium or plutonium.”

Det internationale samfund

"Perhaps the thing that it is most vital to deny
terrorists is access to nuclear materials. Nuclear
terrorism is still often treated as science fiction.
I wish it were. But unfortunately we live in a
world of excess hazardous materials and abun-
dant technological know-how, in which some
terrorists clearly state their intention to inflict
catastrophic casualties. Were such an attack to

occur, it would not only cause widespread death

and destruction, but would stagger the world -i

economy and thrust tens of millions of people

into dire poverty. Given what we know of the

relationship between poverty and infant mortality,

any nuclear terrorist attack would have a second

death toll throughout the developing world.”

Dr. Mohammed ElBaradei, direktgr for det Internationale
Atomenergi Agentur, IAEA, 21. juni 2004

Politiets Efterretningstjeneste

...truslen pd CBRN-omradet pa kort sigt i
givet fald kommer fra primitive, kemiske og
bakteriologiske vaben, som lokale terror-
celler kan teenkes at forsgge at udvikle...

Der vil dog — p4 samme méade som ved
radiologiske angreb — veere en betydelig
massepsykologisk effekt ved en anvend-

5 N FN Generalsekreteer Kofi Annan i sin tale "A Global
else af sadanne vaben. sy

Strategy for Fighting Terrorism” ved det internationale topmgde om
Demokrati, Terrorisme og Sikkerhed i Madrid, Spainen, 10. marts 2005

Uddrag af arsberetning 2003
Figur 1. Truslen om ikke-konventionelle terrorangreb har faet stor medie-
deekning, iseer efter 11. september 2001.

En terrororganisation vil endvidere finde et radiologisk vaben langt mere overkommeligt
end konstruktion af improviserede kernevaben. De teknologiske hindringer ved erhver-
velse af den rette kvalitet og maengde fissilt materiale, forarbejdning af dette til en vaben-
kerne og konstruktion af primitivt kernevaben er endnu for voldsomme.*

Dette brief indeholder tre afsnit, hvor det farste illustrerer de forskellige former for radio-
logisk terrorisme. Andet afsnit viser med udgangspunkt i det hidtil veerste radiologiske
uheld den radiologiske terrorismes potentiale til at anrette omfattende gkonomisk skade og
udlgse panik. Tredje afsnit diskuterer nogle af myterne i forbindelse med radiologisk terror-
isme, far sandsynligheden for radiologisk terrorisme diskuteres i konklusionen.

2. Radiologisk terrorisme
Radioaktive stoffer findes i undergrunden, i vand, i luft, i byggematerialer, i fadevarer og i
mennesker som stoffer med en meget lang halveringstid, der optraeder i det naturlige miljg

* Se blandt andet Radbro, "Terrorister og Kernevaben”, DIIS, 2004.



som baggrundsstraling. Disse har veeret til stede i s4 sma maengder, at mennesket i lgbet

af evolutionen ikke har udviklet et specielt sanseorgan til at opfatte ioniserende straling, og
selve det forhold, at der er tale om noget "farligt”, som ikke kan sanses af mennesker, gar

radioaktivitet til et skreemmende begreb.”

Flere begivenheder efter 1945 har gget den frygt, som mange naerer over for radioaktivitet
og straling. Der er isaer to kernevaben detoneret over Japan i 1945, men ogsa efter-
falgende pravespreengninger af kernevaben, uheld med kernekraftvaerker som Three Mile
Island, USA, i marts 1979 og et sovjetisk i Tjernobyl, Ukraine, i april 1986 samt ulykker
med radioaktive kilder til medicinsk brug har bidraget til at ggre radioaktivitet og straling til
negativt ladede begreber.

Radiologisk terrorisme vil spille pa denne frygt, hvor terrorhandlingen i sin natur vil sigte
mod at skabe panik og deraf kommende fglgeskader samt gkonomisk belastning snarere
end store menneskelige tab og omfattende materiel gdelaeggelse.

% Angreb pa eller sabotage af
en nuklear installation eller
anleeg med radioaktive stoffer
kan eksempelvis omfatte:
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Radiologisk terrorisme:

Terrorhandlinger, der gennemfgres enten ved A 2
bevidst skadevoldende anvendelse af et Kernekraftveerk I
radioaktivt stof eller angreb pa eller sabotage

af en nuklear installation eller et anlaeg inde-

holdende radioaktive stoffer. Oparbigigagilesa for

brugt kernebraensel
Begge typer af angreb har det sigte at forarsage .3
en radioaktiv forurening og dermed sprede frygt

) : Anleeg med radioaktive kilder
i offentligheden.

anvendt i industri eller sund-
hedssektor

1 RED (Radiation Emitting Device)
er en passiv anordning, der indeholder radioaktive stoffer
og placeres pé steder, hvor mennesker opholder sig, sdledes

Den bevidst skadevoldende 1 at de udseettes for straling.
anvendelse af et radioaktivt

! Der er ved ingen varianter af denne anordning tale om et kerne-
stof kan opdeles i to typer:

vaben, der kan frembringe en ukontrollabel keedereaktion og
dermed en kernespraengning.

2 RDD (Radiological Dispersal Device)

er en aktiv anordning, der indeholder radioaktive stoffer og en mekanisme til at sprede
disse. Der er ved ingen varianter af denne anordning tale om et kernevaben, der kan frem-
bringe en ukontrollabel keedereaktion og dermed en kernespraengning.

En variant af RDD kaldes populeert en beskidt bombe. Der vil typisk veere tale om konven-
tionelt spreengstof, der anvendes til at sprede det radioaktive stof. De gjeblikkelige
fysiske skader vil typisk kun forarsages af det konventionelle spraengstof.

Figur 2. Skematisk fremstilling af den radiologiske terrors to primaere optioner:
Spredning af radioaktive materialer eller angreb pa installationer indeholdende
sadanne materialer.

Som illustreret i figur 2 kan der skelnes mellem dels (A) den aktive anvendelse eller pas-
sive anbringelse af et radioaktivt stof, og dels (B) sabotage mod nukleare installationer.
Det centrale aspekt set i en terrororganisations perspektiv er adgangen til det radioaktive
stof og vurderingen af, om dette kan fjernes og efterfalgende spredes aktivt (RDD) eller

® Ved bestréling med ioniserende stréling vil der afsaettes energi i et menneskes legeme (vaev), der kan
medfare kemiske forandringer pa celleniveau. Disse forandringer kan medfere skader pa vaevet i form af
forbreendinger eller skader pa arveanlseg. Dette kan ske ved ekstern eller intern bestraling: « Ekstern
bestraling fas ved arbejde med (ophold i nserheden af) radioaktivt materiale. « Intern bestraling fas ved optag
af radioaktivt stof gennem mund (indanding/spisning), neese (indanding) eller abne sar.



passivt (RED), eller om materialet skal forblive pa anleegget, der anvender dette, og
anleegget skal angribes eller saboteres. Da anlaeg for sddanne materialer — kernekraft-
veerker, oparbejdningsanleeg og lignende — typisk ikke er placeret i eller ved befolknings-
centre, er den farste option formentlig vaere mere tiltraekkende for en terrororganisation.®

Et RDD (Radiological Dispersal Device) — typisk kaldet en beskidt bombe — omfatter
spredning af et radioaktivt stof, for eksempel ved anvendelse af spraengstof, der vil give
anledning til forurening af mennesker og omgivelser. Afhaengig af det radioaktive stof kan
spredningen dog ogsa ske pa andre méader.’ Stoffets strélingsprofil — blandt andet dets
halveringstid samt om det udsender alfa-, beta- eller gammastraling — vil have betydning
for om det "kun” er farligt at indtage eller indande stgv eller om ogsa stof i omgivelserne
udger en helsefysisk risiko.® Endvidere vil vind og vejr spille en rolle for forureningens
omfang. Vind vil kunne sprede en stgvbaren forurening, ligesom regn vil kunne vaske
ogsa starre partikler af forureningen ned i kloaker og lignende. Det radiologiske uheld i
Goiania, Brasilien, i 1987 omfattede spredning af radioaktivitet fra en kilde til medicinsk
brug og illustrerer konsekvenserne af et RDD.

Et RED (Radiation Emitting Device) kan tilvirkes ved at udtage en kraftig radioaktiv kilde af
dens beskyttelse og efterlade kilden pa ofte benyttede offentlige steder, hvor der faerdes
mange mennesker. En sadan kilde — som illustration 4 i figur 4 — kan veere et radioaktivt
metalemne pa starrelse med en lillefingers yderste led men lidenheden til trods kan den
stadig udsende potentielt livstruende stralingsniveauer.’

For begge anordningers vedkommende kraeves ved tilvirkningen eksakt viden om lokali-
teter, der matte huse sadanne kilder, om helsefysiske og andre aspekter af betydning for
personel, der skal gennemfgre erhvervelsen af kilden samt tilvirkningen og placeringen af
vabnet, adgang til tilstreekkelig teknisk infrastruktur til at gennemfgre adskillelsen af kilden
samt tilstraekkelig med tid fra erhvervelsen af kilden til vabnet kan anbringes.

Med hensyn til den doktrineere anvendelse af et radiologisk vaben kan en terrororganisa-
tion veelge at varsle om anvendelsen pa forhand, hvilket vil give beredskabsaktgrerne en

® S&danne anlaeg vil for det farste vaere konstrueret til at modst& voldsomme seismiske haendelser og for det
andet veere bade komplekse og velbevogtede, hvorfor angreb mod disse vil kraeeve omfattende og koordi-
nerede ressourcer. Der har ligeledes veeret analyser af muligheden af, at tungt lastede fly, som anvendt mod
bygninger 11. september 2001, flyves ind i kernekraftveerker eller oparbejdningsanlaeg. Om end dette ville
kunne anrette skade sa en vis maengde radioaktivt materiale ville kunne slippe ud i atmosfaeren, sé vil der
kreeves omfattende viden om hvor der skal rammes og seerdeles gode evner til rent faktisk at ramme det
rigtige sted med den rette hgje hastighed og i den rette vinkel. Se blandt andet Risg, “International
Kernekraftstatus 2001", Risg, 2002.

’ Se blandt andet Zimmerman et al, "Dirty Bombs: The Threat Revisited”, Defense Horizons, January 2004.
8 Alfa- og betaemittere udsender partikelstraling, der typisk pa grund af deres masse kan standses af papir
(alfa-straling) eller (ubeskadiget) hud (alfa- og betastraling). De er szerligt farlige, dersom partiklerne ind-
andes eller indtages, hvorved veevet, som de optages i kan udsaettes for en intern straledosis. Gamma-
emittere udsender elektromagnetisk straling (rentgenstraling er fysisk set den samme type straling), der har
en langt hgjere gennemtraengningsevne, hvorfor deres tilstedeveerelse i omgivelserne udgear en helsefysisk
risiko. Se blandt andet Henrik Loft Nielsen og Helge Knudsen, “Helsefysik”, Arhus Universitet 1997.

® Se blandt andet Statens Institut for Stralehygiejne (SIS), “Handtering af uheld med radioaktive stoffer”, juli
2001, (http://www.sst.dk/faglige _omr/SIS/Radioaktivitet/\VVejledning radioaktivitet/Pjece2001 uheld
radioaktive stoffer.pdf) samt SIS, "Vejledning om radioaktive stoffer i skrot”, december 2002
(http://www.sst.dk/faglige_omr/SIS/Radioaktivitet/\Vejledning radioaktivitet/Vejl skrot stor.pdf.) Hvor
livstruende en sadan kilde er, afhaenger blandt andet af kildens aktivitetsniveau, personers fysiske nzerhed
pa kilden, eventuelt materiale mellem kilden og personer og tidsrummet hvori personer udszaettes for den
radioaktive straling.




mulighed for at tilpasse deres forholdsregler. Dette varsel vil dog formentlig ogsa skabe
omfattende panik i en civilbefolkning.

Alternativt kan en beskidt bombe blive bragt til spreengning uden forudgaende varsel: Det
indledningsvise fokus for beredskabsaktarer vil derfor veere en terrorbombe med fokus pa
redning og evakuering. Dette vil potentielt betyde en omfattende spredning af den radio-
aktive forurening, der vil vaere bekostelig at fierne, ligesom haendelsen efterfalgende, nar
dens sande karakter er kendt, vil skabe angst i civilbefolkningen.

3. Radiologiske heendelser: Goiania, Brasilien, september 1987

Det hidtil veerste radiologiske haendelse, der ikke omfattede kernekraft eller kernevaben,
fandt sted i Brasilien i 1987, og forlgbet og dets konsekvenser illustrerer den potentielle
effekt af et radiologisk terroranslag, hvor en omfattende radioaktiv forurening har betyde-
lige skonomiske og menneskelige omkostninger til fglge. Figur 3 nedenfor opregner meget
kort haendelsesforlgb og konsekvenser af heendelsen.

Tre faktorer var iseer medvirkende til haendelsens omfang: Tilgeengelighed til det radio-
aktive stof; uvidenhed om stoffets egenskaber; og utilstraekkelig beredskabsplanlaegning,
der rettidigt kunne have identificeret, inddeemmet og afhjulpet effekterne af haendelsen,
herunder oplyst samfundet om denne.
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Goiania er en by i Brasilien og hovedstad i delstaten Goias pa den
brasilianske hgjslette; byen har i dag ca. en million indbyggere.
Byen var i september 1987 scene for det til dato veerste tilfeelde af
radioaktiv forurening, der ikke involverede kernekraft eller kerne-
vaben.

Arsagen til forureningen skyldtes en privatejet cancerterapiklinik,
der i 1985 flyttede til nye lokaler og i de forladte bygninger (billede
til venstre) efterlod et teleterapiapparat med en caesium-137-kilde.

To personer brgd ind i den nedlagte klinik og stjal herfra en

lukket stralekilde fra et straleapparat til cancerterapi. Forureningen
opstod, da de efterfglgende brgd denne op med salg som skrot for
SRR gje uden at forsta de helsefysiske konsekvenser af kildens farlige
radioaktive egenskaber.

Kildens indhold af hgjt oplgseligt ceesium-klorsalt blev efterfglgende spredt til familie og venner af de to personer,
ligesom der over en periode pa ca. 14 dage fandt en betragtelig forurening af lokalomréadet sted.

- 249 mennesker blev udsat for straling og heraf dede fire,

- 45 mennesker matte hospitalsindleegges med stralesyge,

-l alt ca. 112.000 mennesker blev undersggt for straling,

- Ud af 159 undersggte huse i det stralingsramte omrade, matte 42 huse
renses og syv destrueres (og fjernes),

- lalt 3.500 m® jord og bygningsrester matte fjernes.

Billedet til hgjre illustrerer en del af oprydningsarbejdet. De direkte om-
kostninger i forbindelse med oprydningen er anslaet til $20 millioner.
Efterfglgende led lokalsamfundet omfattende gkonomiske tab i form

af manglende efterspargsel pa varer fra omradet samt svigtende turisme.

Figur 3. Den radiologiske heendelse i Goiania, Brasilien i overblik, der under-
streger de gkonomiske omkostninger ved radiologiske haendelser.

Tilgeengeligheden til den radioaktive kilde var primeert en konsekvens af darlig kontrol, idet
der nok blev opretholdt et register over erhvervede kilder, men der var ikke tilstreekkelig
kontrol med registrerede brugeres indberetningspligt om flytning af aktivitet eller afhaend-



else af kilder.™® Den cirkulaere lukkede kilde med dimensionerne 5 x 5 cm indeholdt ca.
100 gram steerkt radioaktivt caesium-137 som caesium-klorsalt i let vandoplgselig pulver-
form sintret til en fast masse.** Ved brydning af kildens forsegling bidrog det radioaktive
stofs pulverform og dets vandoplgselige egenskab til at gge udbredelsen af forureningen.

Uvidenhed om det radioaktive stofs egenskaber betagd, at flere mennesker blev pafart hgje
straledoser bade eksternt og internt.** Endvidere bidrog uvidenhed til yderligere spredning
af den radioaktive forurening og til den frygt i lokalomradet, der betad, at produkter fra
Goiania blev boykottet.*?

Manglende kontrol med radioaktive kilder og et utilstreekkelige beredskab betad, at der gik
naesten tre uger fra kilden blev brudt op, far myndighederne reagerede. | denne periode
var flere personer, der var blevet udsat for store straledoser, blevet syge og havde taget
kontakt til sundhedsmyndigheder, men var blevet sendt hjem med besked om, at de havde
madforgiftning.**

Haendelsens korrekte identifikation som veerende radiologisk blev i betydelig grad heem-
met af manglende udstyr og ekspertise; endvidere bidrog uvidenhed igen negativt til for-
lzbet.'® Da myndighederne reagerede, skete dette improviseret, men i relativt god orden,
men manglende information til lokalsamfundet bidrog til rygtedannelse og angst for straling
og dermed traek p& begraensede midler til at monitere personer for stréleskader.'®

Grundet de ovenfor anfgrte tre arsager havde Goiania omfattende menneskelige og isaer
gkonomiske omkostninger. Den centrale leere, der kan uddrages vedrgrende radiologiske
heendelser — bade uheld og terroranslag — er derfor, at prioritet skal gives til minimering af
tidsrummet mellem haendelsen og haendelsens korrekte kategorisering, da denne er
dimensionerende for den videre indsats.

1% Se blandt andet EU-Kommissionen, “Forslag til Radets Direktiv om Kontrol med Lukkede Hgjaktive
Stralekilder”, 2002. Pa grund af ufuldsteendig kontrol har skrotpladser — i gvrigt ogsa i EU — vaeret et hyppigt
findested for radioaktive kilder til brug i industri eller sundhedssektor grundet eksempelvis konkurs eller
ejerskifte i en virksomhed. Forslaget er vedtaget som "Radets direktiv 2003/122/Euratom af 22. december 2003 om
kontrol med lukkede hgjaktive stralekilder og ukontrollerede stralekilder”, se blandt andet http://europa.eu.int/eur-
lex/pri/da/oj/dat/2003/I 346/ 34620031231da00570064.pdf

! De to skrotjeegere fiernede strdlehovedet fra straleapparatet og brad efterfalgende dette op for at fa
adgang til selve kilden.

12 Kilden havde p& daveerende tidspunkt et aktivitetsniveau pa 50,9 TBq og har genereret energi svarende til
6 W, hvilket har gjort den ikke ubetydeligt varm. Endvidere har pulveret veeret svagt lysende om natten. Alt
sammen burde have vaeret indikationer p&, at der var noget seerligt ved dette skrot. Se blandt andet IAEA,
“The Radiological Accident in Goiania”, 1988.

13 Se blandt andet IAEA, “The Radiological Accident in Goiania”, 1988.

'* De farste symptomer pa akut stralingssyndrom — populzert kaldet stralesyge — minder da ogs& meget om
madforgiftning. "Akut strélesyge (akut stralingssyndrom) opstar ved akut bestraling af hele kroppen med
meget store stralingsdoser. Uden behandling der ca. 50 % ved doser omkring 3,5 Gy. De tidlige symptomer
er kvalme, opkastninger og diarré, som aflgses af en symptomfri periode. En kritisk fase indtreeder dage, evt.
uger efter bestralingen og er preeget af knoglemarvspavirkning, dvs. blodmangel, blgdninger og infektioner
samt tarmsymptomer. Fuldstaendig helbredelse efter intensiv behandling er mulig. Ved meget store doser
indtraeder dgden neesten gjeblikkelig.” Kilde: "Den Store Danske Encyklopaedi”, Forlaget Gyldendal 2004.

!5 Se blandt andet IAEA, “The Radiological Accident in Goiania”, 1988, siderne 23 — 30. En lsege undersggte
blandt andet den opbrudte kilde (der pa dette tidspunkt var blevet bragt med en bus til et laegehus — og
dermed havde spredt forureningen yderligere) med udstyr, der var stillet for fglsomt og derfor reagerede
voldsomt p& den omfattende forurening; han troede derfor, at udstyret var defekt og brugte tid pa at skaffe et
nyt. Efter at veere blevet tilkaldt til lsegehuset, var det lokale brandveesens fgrste indskydelse at smide kilden
i floden...

'® Se blandt andet IAEA, “The Radiological Accident in Goiania”, 1988, siderne 31 — 32.




4. Anvendelsen af radioaktive stoffer i et moderne samfund

Udbredt anvendelse af radioaktive stoffer i industri, forskning og sundhedssektor accep-
teres som en normal del af i et moderne samfund, men tilstedeveerelsen af sddanne radio-
aktive kilder frembyder samtidig en mulighed for anvendelse til terroranslag.!’” Dette omfat-
ter iseer lukkede strélekilder'®, der anvendes i vidt omfang til industrielle og medicinske
formal, da nogle af disse indeholder radioaktive isotoper med en aktivitetsmaengde®®, som
ville kunne frembyde problemer, hvis disses indhold spredes ved en terrorhandling.?

Selvom radioaktive stoffer er relativt nemmere at erhverve end decideret fissilt materiale®,
er en hyppigt overset pointe, at mange af de stoffer, hvis anvendelse i radiologisk terror-
gjemed ofte diskuteres, i sig selv grundet stralingen er sa radiotoksiske, at selve frem-
stillingen af det radiologiske vaben vil have fatale konsekvenser for personer uden det
rigtige beskyttelsesudstyr.

Der findes saledes i Danmark ved tre virksomheder faste anleeg til bestraling, der anven-
der meget kraftige kobolt-60 kilder til blandt andet stralesterilisering af medicinsk engangs-
udstyr. Selve kilderne opbevares pa bunden af et 5,5 meter dybt vandbassin, og ved sup-
plering af kildestyrken, sker transporten til og fra virksomhederne af hensyn til beskyttelse
af omgivelserne mod straling i beholdere med en vaegt af 5,5 tons.?” Dette er eksempler
pa kilder, der reelt er uden relevans i diskussionen om beskidte bomber, da de ganske
enkelt er "selvsikrende” mod uautoriseret anvendelse. Derudover findes der i sundheds-
sektoren, forskningsverdenen og industrien i Danmark en lang raekke andre radioaktive
kilder, hvoraf nogle vil have et potentiale som anvendelse i terrorgjemed.?®

" Se blandt andet Zimmerman et al, "Dirty Bombs: The Threat Revisited”, Defense Horizons, January 2004.
18 En lukket stralekilde er en kilde hvis struktur ved normal anvendelse forhindrer enhver spredning af det
radioaktive stof til omgivelserne. Omgivelserne er skaeermet mod stralingen ved placering af kilden i en bly-
eller uranafskeermet beholder eller indbygning af kilden i et fast anlaeg. Abne strélekilder er typisk pa gas
eller vaeskeform og er normalt svage kilder. Se blandt andet EU-Kommissionen, “Forslag til Radets Direktiv
om Kontrol med Lukkede Hgjaktive Stralekilder”, 2002 samt Statens Institut for Stralehygiejne, "Vejledning
om radioaktive stoffer i skrot”, december 2002. Se ogsa note 10.

19 Aktiviteten (aktivitetsmaengden) af en radioaktiv isotop defineres som det antal atomer i materialet, der
spontant omdannes pr. tidsenhed. Enheden for aktivitet er becquerel (Bqg), som defineres som: 1 Bq = 1
atomkerneomdannelse pr. sekund. | en stofmaengde, der indeholder 1 Bg, omdannes der et radioaktivt atom
pr. sekund. Aktivitetsmaengden kan ogsd males i den eeldre enhed curie (Ci), hvor 1 Ci = 37 GBq.
"Farligheden” af et radioaktivt stof afhaenger ikke kun af aktivitetsmaengden, men ogsa af hvilken type
radioaktivt stof, der er tale om (halveringstid, stralingstype (alfa-, beta-, gammastraling) samt kemiske/fysiske
forhold).

20 En strélekilde, hvis aktivitetsmaengde kan fare til en dosishastighed pa over 1 mSv/time p& 1 meters
afstand udgar en betydelig stralingsrisiko. Det drejer sig om ganske fa radionuklider, saledes isger Kobolt-60,
Caesium-137, Iridium-192, Americium-241, Strontium-90 og Radium-226. Se blandt andet EU-
Kommissionen, “Forslag til Radets Direktiv om Kontrol med Lukkede Hgjaktive Stralekilder”, 2002, teknisk
bilag. Se ogsa note 10.

2 Nogle uran- og plutoniumisotoper kan spaltes (fissionere), hvis de rammes af en neutron. Samtidig
udsendes der nye neutroner. Ved den rette fysiske/kemiske konfiguration vil der kunne opsta en kontrolleret
eller ukontrolleret keedereaktion, hvor den ene spaltningsproces medfgrer en eller flere nye spaltninger osv.
Det er denne egenskab, der udnyttes i atomreaktorer og i atombomber. Stoffer i hvilke, der kan optraede en
sadan kaedeproces, benaevnes fissile stoffer. Sddanne materialer — blandt andet hgit beriget uran-235 og
plutonium-239 — er underlagt IAEA-safeguards i medfar af internationale aftaler, der blandt andet definerer
foranstaltninger til kontrol med maengder og oplagring.

?2 Se blandt andet Statens Institut for Stralehygiejne, "Orientering om Transport af Radioaktive Stoffer i
2004”, marts 2005.

2% Se blandt andet IAEA, “IAEA Safety Standard Series, Categorization of Radioactive Sources” (Draft),
september 2004, hvori radioaktive kilder opdeles i fem forskellige kategorier blandt andet malt pa farlighed.
Ifglge Statens Institut for Stralehygiejne (SIS) findes der i Danmark kilder fra alle fem kategorier men ikke



| figur 4 nedenfor er vist eksempler pa sadanne materialer og anleeg. lllustration 1 viser et
kernebreendselselement, der i sin ubestralede form er ubrugeligt til radiologisk terror. Det
typiske braendselselement til en kraftreaktor er ikke blot uhandterligt med en leengde péa
ca. 4 meter og en vaegt pa 250-300 kg, men det er i den bestralede form varmt og livs-
farligt at neerme sig grundet stralingen. Breendselselementer til forsggsreaktorer er typisk
mindre, men vil stadig i deres bestralede form veere varme og udsende steerk strling.?*

m Dansk Institut for Internationale Studier

Eksempler pa materialer og anleeg naevnt i forbindelse med radiologisk terrorisme

lllustration 2
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Figur 4. Radioaktive stoffers anvendelse i et moderne samfund ses i mange sammenhaenge
karakteriseret ved starre eller mindre farlighed og tilgeengelighed.

lllustration 2 viser svensk transportemballage til kernebraendsel. > Denne er konstrueret
efter internationale normer til at afskeerme omgivelserne mod den ioniserende straling og
modsta det vaerst taenkelige uheld. Den er derimod ikke konstrueret til at modsta vaben-
virkning fra f.eks. panserbrydende hulladningsvaben som et mandbaret raketstyr; imidlertid
kan hverken ubrugt eller brugt kernebreendsel ved sadan vabenanvendelse starte en
kaedereaktion, eksplodere eller bryde i brand. %°

alle de neevnte kildetyper. SIS har — i sagens natur — ikke gnsket at give mere specifikke oplysninger om
disse kilder og deres fysiske konfiguration og placering.

% Der er pa dansk grund et mellemlager for en meget lille maengde brugt breendsel fra forsggsreaktorer og
radioaktivt affald fra anden virksomhed pa Forskningscenter Risg samt industri og sundhedssektor. Se
Statens Institut for Stralehygiejne, "Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the
Safety of Radioactive Waste Management, National Report from Denmark”, 2003 (http://www.sst.dk/upload/
joint_convention_danish_national_report 2003 finall.pdf) samt Risg, “Slutdeponering af Dansk Radioaktivt
Affald”, 2000 pa http://www.risoe.dk/risoedk/Sikkerhed/dokument/affaldsdepot.doc.

% Transport af kernebraendsel pa og ved dansk territorium forekommer lejlighedsvist. Se blandt andet
Statens Institut for Stralehygiejne, "Orientering om transport af radioaktive stoffer i 2004”, marts 2005
(http://www.sst.dk/publ/Publ2005/SIS/Transportredegoerelse/Transportredegoerelse 04.pdf).

% Skulle emballagen blive punkteret vil sandsynligvis kun meget sm& maengder radioaktivitet undslippe. Se
blandt andet Mark Holt, CRS Report for Congress, "Transportation of Spent Nuclear Fuel”, 1998. En typisk
emballage er lavet af stal med blyforing og vejer afhaengigt af formal mellem 5 og 80 tons.




lllustration 3 viser et bassin til midlertidig opbevaring af bestralet kernebraendsel pa et
kernekraftveerk. Heri anbringes elementerne under adskillige meter vand, der tjener til
afskeermning mod straling og til keling af elementerne, sa de efter en tid nar et lavere
aktivitetsniveau, hvorved de kan transporteres videre til slutlagring eller oparbejdning.

Der har veeret forsket i risikoen for angreb — enten med fly styret mod bassinbygningen
eller forsgg pa at indtage og sabotere veerket — mod sadanne bassiner, der potentielt kun-
ne tammes for vand og forarsage smeltning af det brugte braendsel.?’” Imidlertid vil s&-
danne angreb kraeve stor praecision som selvmordspilot og fremragende kendskab til
veerkets topografi. Ligeledes skal en sadan aktion gennemfgres pa trods af de sikkerheds-
foranstaltninger, der med det samme vil blive ivaerksat, n&r angrebet erkendes.”®

lllustration 4 viser en lukket radioaktiv kilde til gammaradiografiudstyr, der anvendes i indu-
strien.?® Der anvendes ligeledes i et moderne samfund en raekke andre radioaktive kilder i
sundhedssektoren ved eksempelvis cancerbehandling samt forskning og undervisning, og
disse er karakteriseret ved vidt forskellige aktivitetsmaengder, form og tilgeengelighed.

Det skal understreges, at de naevnte eksempler kun er netop det: Eksempler. Radioaktive
stoffer findes i mange lande i mange konfigurationer, med vekslende aktivitetsmaengder og
under varierende sikkerhedsforhold afhaengig af myndighedskontrol og materialets
vurderede farlighed.

| Danmark varetages tilsynet med radioaktive kilder af Statens Institut for Stralehygiejne,
og der er pa dette omrade tradition for en hgj grad af kontrol i alle stadier af sddanne
kilders livscyklus. Dette er imidlertid ikke ngdvendigvis tilfeeldet andre steder: | maj 1998
blev en caesium-137 kilde ved et uheld smeltet sammen med skrot pa et stalveerk i Spa-
nien. Ingen mennesker fik straleskader, men de efterfglgende omkostninger, der omfat-
tede indstilling af driften, dekontaminering og behandling af det radioaktive affald, blev
anslaet til omkring 26 millioner €.

5. Konklusion

Blandt de ikke-konventionelle vadben skal der skelnes skarpt mellem deciderede masse-
adelaeggelsesvaben pa den ene side og radiologiske vaben pa den anden. Radiologiske
vaben er egnet til at anrette gkonomisk skade og forarsage frygt og terror, mens de
menneskelige omkostninger ved dette vaben pa ingen made kan sammenlignes med
eksempelvis konsekvenserne af selv et primitivt kernevaben.

Terrororganisationers eventuelle brug af ikke-konventionelle vaben har siden 11. septem-
ber 2001 faet meget bevagenhed i det offentlige rum. Der har dog, som beskrevet i bilag 1

2" Se blandt andet The National Academy of Sciences, "Safety and security of commercial spent nuclear fuel
storage”, 2005.

%8 Der er opbevaringsbassiner til brugt kernebraendsel pa kernekraftveerker naer dansk territorium. Generelt
om terrorhandlinger rettet mod nukleare anlaeg som kernekraftveerker siger blandt andet Den Nationale
Séarbarhedsudredning "Konsekvenserne af terror-handlinger forventes ikke at adskille sig vaesentligt fra
konsekvenserne ved utilsigtede store ulykker. Dog vil bevidst destruktive indgreb kunne medfare, at
radioaktivt materiale spredes hurtigere til omgivelserne end ved ulykker, hvor der ikke forseetligt seettes ind
pa at gdeleegge vaerkets sikkerhedssystemer og beskyttelsesbarrierer. Konsekvenserne af terrorist-
handlinger kan derfor tendere til at blive stgrre end ved tilfseldige ulykker.”

?° Disse mobile kilder anvendes til "rgntgenfotografering” af kraftige stal- og betonemner i forskellige grene af
industrien.



ikke veeret gennemfart vellykkede angreb med disse v&ben siden da.*

| analysen af bilag 1 synes udviklingen i terrororganisationers vabenanvendelse pa kort til
mellemlangt sigt primaert at ville omfatte konventionelle midler kombineret med en anvend-
else af almindeligt forekommende infrastrukturelementer. En anvendelse af ikke-konven-
tionelle vaben er mindre sandsynlig og vil antageligt indledningsvist komme fra anvend-
elsen af primitive kemiske vaben som angreb pa eller med kemikalietankvogne eller primi-
tive biologiske vaben som angreb pa kritisk infrastruktur som eksempelvis vandforsyning.

Der er to hovedarsager til dette:

For det farste har et stigende pres fra efterretnings- og sikkerhedstjenester gjort det van-
skeligt for terrororganisationer at gennemfgre den ngdvendige forskning og udvikling af
ikke-konventionelle vaben. Dette pres vil reducere tid og ressourcer til radighed, hvilket er
seerlig kritisk ved ikke-konventionelle vaben, hvor fremstillingen — selv i en tid, hvor
selvmordsterrorismen vinder frem — stiller store krav til egenbeskyttelse og isser materialer
og knowhow.

For det andet har konventionelle midler som spraengstoffer eller almindeligt forekommende
transportmidler som fly anvendt som vaben veeret effektive i terrororganisationernes gjne.
Det er langt nemmere at tilvirke konventionelle vadben baseret pa en kombination af
spreaengstof og eksempelvis alternativ anvendelse af almindeligt forekommende transport-
midler end at fremstille operative vaben pa basis af kemiske, biologiske, radiologiske og
nukleare stoffer.

Fremstilling af radiologiske vaben baseret pa reelt farlige radioaktive stoffer synes stadig
at veere en betragtelig udfordring. Hertil kreeves radioaktive stoffer i tilstreekkelig maengde
og af tilstreekkelig styrke til, at vabenet udgar en sundhedsrisiko. Dermed vil erhvervelsen
af disse stoffer, tilvirkningen under egen beskyttelse samt tilvirkningen af en effektiv me-
tode til at sprede en radioaktiv forurening stadig udggre betragtelige hindringer for en
terrororganisation.

| terrorgjemed kan der dog anvendes et fup-vaben uden en decideret radiologisk kompo-
nent, hvor selve advarslen om anvendelsen af et radiologisk vaben formentlig vil give
anledning til en vis panik og belastning af samfundets ressourcer.! Et effektivt beredskab
til analyse af vabnets helsefysisk set uskadelige karakter og information herom vil tjene til
hurtigt at afdramatisere en sadan haendelse.

Kontrollen med radioaktive kilder er imidlertid ikke lige god i alle lande, hvilket eksempelvis

% Det skal understreges, at der i bade figur A og B er tale om udvalgte eksempler. En kategori af ukendte
anslagsforsgg udggres af aktioner, der er blevet forhindret ved sikkerhedstjenesters mellemkomst og holdes
som klassificerede oplysninger af hensyn til en videre efterforskning.

3 Selve terroreffekten kan illustreres af det kemiske angreb i Tokyos metro i marts 1995: En ringe evne til at
fremstille et effektivt ikke-konventionelt vAbensystem baseret pa giftgassen Sarin bidrog afgerende til, at
angrebet kun kostede 12 dgde. Af 5.510 personer med forgiftningssymptomer var 17 personer kritiske tilfeelde,
37 svaere og 984 moderat skadede. Imidlertid var omkring 85 % af de personer der kontaktede sundheds-
sektoren bekymrede raske uden malelig forgiftning. Dette understreger angrebets evne til at skabe panik og
det efterfglgende massive pres pa kritisk infrastruktur og dermed behovet for oplysning og information pa
omradet. Se blandt andet Beredskabsstyrelsen, “Analyse af redningsindsatser ved udvalgte terrorhandlinger”,
juni 2003.
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| et mere og mere "graenselgst” Europa understreger behovet for internationalt samarbejde
mellem bade de relevante nationale stralebeskyttelsesmyndigheder men ogsa nationale
sikkerhedstjenester om feelles standarder og gget informationsudveksling.

De potentielt voldsomme gkonomiske omkostninger ved radiologiske haendelser under-
streger ligeledes behovet for effektivt og hurtigt at kunne identificere, inddsemme og
afhjeelpe et radiologisk angreb. Dette understreger ogsa dette vabens egentlige karakter af
et vaben, der primaert skal skabe frygt og angst og anrette gkonomisk skade.

Pa trods af at truslen om anvendelse af radiologiske vaben pa kort til mellemlangt sigt
dermed er lille, er der imidlertid stadig grund til at have et velfungerende tveersektor-
beredskab, der effektivt kan identificere en radiologisk haendelses egentlige karakter,
inddeemme denne og begreense terroreffekten og den gkonomiske skade. | det kommende
DIIS-brief "Radiologisk terrorisme — Det danske beredskab” diskuteres hvorledes det
danske radiologiske beredskab kan handtere et radiologisk terrorangreb.

Dette DIIS-brief samt opfglgningen "Radiologisk terrorisme — Det danske beredskab” er
blandt andet blevet til efter omfattende samtaler med eksperter fra Statens Institut for
Stralehygiejne, Beredskabsstyrelsen, Kgbenhavns Brandveesen og Rigspolitiet, hvor disse
beredvilligt har stillet deres viden og erfaring til radighed. Konklusionerne er forfatterens
egne.
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DI11S’s Forsvars- og Sikkerhedspolitiske Studier

Dette DIIS Brief indgar i de forsvars- og sikkerhedspolitiske studier. Projektet, der er finansieret af
Forsvarsministeriet, startede i 2000 og lgber frem til 2009.

De forsvars- og sikkerhedspolitiske studier har fokuseret pad EU’s falles udenrigs- og
sikkerhedspolitik, NATO og den sakaldte revolution i militzere anliggender.

| en tid, hvor betingelserne for at fare sikkerhedspolitik og opna sikkerhed forandres, finder DIIS
det afgerende, at de forsvars- og sikkerhedspolitiske studier udnytter synergien mellem teoretiske
overvejelser om sikkerhedens nye karakter og konkrete analyser af de nye krav til sikkerhedspolitik.
Ydermere er indholdet af en sadan afggrende ny dagsorden vigtig at videre formidle til
offentligheden.

Forskningsopgaver formuleres i samarbejde med Forsvars- og Udenrigsministeriet. Forskningen og
konklusionerne af denne er uafhangige, og afspejler hverken de involverede ministeriers
synspunkter eller en officiel DIIS holdning til det givne spargsmal.

Resultaterne af de forsvars- og sikkerhedspolitiske studier tager mange former — fra ’research
briefs’ til artikler i internationale videnskabelige tidsskrifter — for at leve op til vores mal at foretage
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Tabel 1, figur A. Udvalgte ikke-konventionelle terrorangreb oqg -angrebsforsgq siden midten af 1990’erne

TID STED PRIMARE MAL SEKUI\AD/ERE METODE VIRKNING
MAL
JUN 94 | Matsumoto, Distrikt med ansatte fra lokalt |Japanske civile |Sarin blev udlagt som gas fra et |7 dagde, 200
Japan domhus, der havde beordret |samfund karetgj. kontaminerede.
lukning af et lokalt Aum Shinri Betydelig panik
Kyo kontor. Sekten Aum Shinri Kyo stod bag. | og angst.

MAR 95 |Tokyo, Japan |Sprede terror. Muligvis forsgg | Simultane angreb pa fem 12 dgde, 5.500
pa at forstyrre undergrundstog. kontaminerede.
politiets opklar- Betydelig panik
ing af gruppens | Sekten Aum Shinri Kyo stod bag. | og angst.
anslag i juni 94

Sarin blev udlagt som veeske i Meget stor
perforerede plastikposer, der andel af folk der
afgav gas til omgivelserne. tog kontakt til

sundheds-
Manglende evne til at vabengare | myndighederne
gassen og dermed at sprede den | var "bekymrede
effektivt var afggrende med til at |raske”.
reducere effekten af anslaget.

NOV 95 | Moskva, Demonstration af kapacitet. Beholder med caesium-137 samt | Ringe.

Rusland spreengstof begravet i offentlig
park af tjetjenske oprarsgrupper.
2001 |USA Regeringskontorer. Breve med miltbrand-sporer 5-10 dade.

afsendt med post. Lokal
kontamination af personer og
lokaliteter ved luftbarne sporer.
Ingen gerningsmaend pagrebet.

Efterfalgende hoax-breve bidrog
mere til panik og gkonomiske

Betydelig panik
0g angst samt
omfattende
gkonomiske
omkostninger.




konsekvenser end de
egentlige "aegte” miltbrand-
breve.

Denne tendens har bredt sig til
andre lande jf. anslag i JAN 05 i
Danmark.

FEB 02 |ltalien Amerikanske interesser i Rom | Det italienske Mulig aktion forhindret ved fund | Cyanidkoncen-
civile samfund af flere kg cyanidholdigt pulver |tration forment-
samt kort over vandforsyning. lig ikke tilstraek-
kelig kraftig.
JAN 03 | Storbritannien |Ukendt Ukendt Mulig aktion forhindret ved fund | @get opmeerk-
af sma& maengder ricin samt somhed i politi
materialer til produktion (Kastor- |og efterret-
banner) i lejlighed i London efter | ningskredse pa
tip til politi. truslen fra
biologiske og
Er mindre egnet til omfattende kemiske vaben.
angreb, da giften skal indtages
eller indsprgijtes for at veere Bioberedskab
effektiv. forgget.
Der var tale om meget sma
maengder produceret gift for
anslaget blev forhindret, hvilket
illustrerer vanskelighederne for
terrororganisationer ved at
forsgge sig med ikke-konven-
tionelle vaben.
APR 04 |Jordan Jordanske efterretnings- Angiveligt blev aktion med Detaljer om
tieneste HQ i Amman kemikalier forhindret. Kemikalier | metode og

skulle spredes i store maengder
ved anvendelse af eksplosiv-

mulig effekt har
veeret




stoffer. sparsomme.
MAJ 04 |lIrak Koalitionsstyrker IED rettet mod koalitionsstyrker | Det er usikkert
bestod af en 155 mm artilleri- om gernings-
granat med gasladning (sarin). | maendene var
klar over gra-
natens indhold.
JUL 04 |lrak Koalitionsstyrker Raketter til MLRS markedsferti |Der var antage-

Irak til $5.000 stk. og skulle
angiveligt indeholde sarin.

ligt tale om
gamle vaben,
hvor gassen

ikke leengere
var effektiv.
Tabel 1, figur B. Udvalgte konventionelle terrorangreb siden 2001
TID STED PRIMARE MAL SEKUI\/IS\DAERE METODE VIRKNING
MAL
11 SEP |New York, |Blgde ikon-maliform |Finansielle Simultane angreb. Omfattende lokalt
01 Washington, | af symboler pa USA’s | systemer, Primeere vaben: Hobbyknive. tab af liv (tusinder)
USA militsere og transportsystemer | Sekundaere vaben: og veerdier. Omfat-
gkonomiske magt. kommunikation Rutefly anvendt som selvmords- tende gkonomisk
"Trend-setting” Krydsermissiler. virkning.
11 APR |Djerba, Blgde ikon-mal i form | Turistindustri Selvmordsangreb med gastankvogn |Lokalt tab af liv (ca.
02 Tunesien af synagoge. kart mod bygning. 20).
12 OKT |Bali, Blgde mal i form af Turistindustri Simultane angreb med IED og Markant lokalt tab
02 Indonesien | natklubber for vestlige VBIED. af liv (hundreder).
turister. Omfattende
gkonomisk virkning.
28 NOV |Mombasa, |Blgde maliform af Turistindustri, Simultane angreb med VBIED mod | Lokalt tab af liv (ca.
02 Kenya hotel og civilt rutefly lokal gkonomi hotel samt mislykket SAM-angreb 20). Omfattende

(israelske interesser).

mod fly (SA-7 Grail); vabnet affyres

gkonomisk virkning.




men rammer ikke.
12 MAJ |Riyadh, Blgde mal i form af Lokal gkonomi Simultane angreb med VBIED. Lokalt tab af liv (ca.
03 Saudi boligkompleks for afhaengig af 20).
Arabien udleendinge. udleendinge
19 AUG |Bagdad, Blagdt ikon-mal: Det internationale |Selvmordangreb med VBIED, skjulti |Lokalt tab af liv
03 Irak FN HQ samfund i Irak en betonblander. (omkring 30).
27 OKT |Bagdad, Blgdt ikon-mal: Det internationale | Selvmordsangreb med VBIED, skjult | Mindre lokalt tab af
03 Irak ICRC HQ samfund i Irak i ambulance. liv (omkring 5).
15 NOV |lIstanbul, Blgde ikon-mal i form | Turistindustri, Simultane angreb. Lokalt tab af liv (ca.
03 Tyrkiet af synagoge, britisk lokal skonomi Selvmordsangreb med VBIED. 70) og veerdier.
bank og konsulat. @konomisk tab.
11 MAR |Madrid, Blgde mal i form af Transportsystem, |Simultane angreb med mobiltelefon- | Markant lokalt tab
04 Spanien offentlige transport- kommunikation, udlgste IED. af liv (hundreder).
midler. Politisk virkning.

Nggle til forkortelser:

IED

Improvised Explosive Device
VBIED Vehicle Borne IED
MLRS Multible Launcher Rocket System

SAM
UNHQ

Surface-to-Air Missile
United Nations Headquarters

in lIraq

ICRCHQ

International Commission
for the Red Cross HQ in Iraq




